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Innehall

* Principerna for faktorforsok, linjira modeller, balanserade experiment och variansanalys.

- Allménna linjdra modeller, verkningar och kontraster
- Kvalitativa och kvantitativa faktorer

- ANOVA, variansanalys

- Blockbildning och randomisering

- Fasta och slumpmassiga faktorer

* Egenskaper och anvindningar av grundmodeller och forsdksplan

- Faktorforsok

- Randomiserade blockforsok

- Latinska kvadrater, grekisk-latinska kvadrater och ofullstindiga blockforsok

- Faktorforsok i tvé nivaer, reducerade faktorforsok, blockbildning och forvéxling av verkningar (confounding).
- Hierarkiska och split-plotforsok

- Linjéra och kvadratiska regressionsmodeller

- Centrumpunkter och linjéritetsgranskning

- Response surface-metoder

* Analys och val av forsoksplan, urvalsstorlekar och replikat.
* Berdkning (uppskattning) av modellparametrar och variansanalys for identifiering av betydelsefulla effekter.
* Analys med anvédndning av statistikpaket MiniTab eller allménna kalkylprogram som Matlab, Excel.

Mal

Den hér kursen syftar till att ge doktorander de nddvindiga verktygen for att tillimpa statistisk forsdksplanering i en
forskningssituation.

Statistisk forsdksplanering &r ett brett &mne, som behandlar ett stort antal metoder for att planera experimentella
undersokningar pa ett effektivt sitt som sékerstiller statistiskt giltiga slutledningar. Ett korrekt anvindande av dessa metoder
kréver, utover kunskaper om standardmodellerna, god insikt i teoretiska och praktiska avvikelser mellan modell och verklighet.
Studenterna behdver f& kunskaper om grundlédggande faktoriella modeller och anvénda dem i enkla exempel samt med
datorverktyg. Metoderna maste ocksa tillimpas pa storre verkliga problem inom den globala forskningen, dir man dgnar sig at
modellantaganden och frdgan om modellens giltighet.



Undervisningsformer

Kursen kommer att innehélla en serie foreldsningar genomforda av studenter som redovisar avsnitt i kursboken, dessa
presenterar standardmodellerna och deras egenskaper, diskuterar grundldggande bakomliggande principer och metoder for att
analysera forsoksresultaten. Kursansvarig larare deltager i den efterfoljande diskussionen och férdjupningen, samt handleder i
hur olika berdkningsmetoder och statistisk programvara kan utnyttjas for att analysera och tolka forsoksresultat.

I anslutning till dessa avsnitt i kursen skall studenterna l&dmna in 16sningar pé typiska problem, och denna del avslutas med en
mindre skriftlig tentamen.

For att stodja och utveckla forstaelsen av de teoretiska momenten i kursboken, samt sambandet mellan dessa och den egna
forskningen kompletteras ovanstiende med individuella handledningar om hur studenten kan anvinda experimentell design
och statistisk mjukvara for analys av den statistiska metodiken i egna padgéende forskningsprojekt. Studenterna arbetar pé att
utveckla och formulera forsoksplaner, relatera detta arbete till deras individuella forskningsprojekt. Resultaten av det
individuella arbetet presenteras och diskuteras pa seminarier.

Undervisningen bedrivs helt eller delvis pa engelska

Examinationsformer

Kursen examineras genom foljande examinationsmoment:

* Presentation av moment ur kursbok samt inlimnade dvningsuppgifter 4 hp Betygskala: UG
» Skriftlig tentamen 3.5 hp Betygskala: UG

Kursen bedéms med betygen Underkdnd (U) eller Godkénd (G), dar ett godként resultat pa kursen kraver aktivt deltagande i
och forstéelse for alla kursmoment.

Om studenten har ett beslut/rekommendation om sérskilt pedagogiskt stod fran Hogskolan i Borés pa grund av
funktionsnedséttning, har examinator rétt att anpassa examinationen. Examinator har att utifran kursplanens mal avgora om
examinationen kan anpassas i enlighet med beslutet/rekommendationen.

Studentens réttigheter och skyldigheter vid examination &r enligt riktlinjer och regelverk vid Hogskolan i Boras.

Kurslitteratur och 6vriga laromedel
Montgomery: Design and analysis of Experiments (8ed)

Referenslitteratur

Cochran, Cox: Experimental Designs

Klaus Hinkelman, Oscar Kempthorne: Design and Analysis of Experiments: Introduction to Experimental Design (Wiley
Series in Probability and Statistics) (Hardcover)

Box, Hunter, Hunter: Statistics For Experimenters

NIST Engineering Statistics Handbook
http://www.itl.nist.gov/div898/handbook/toolaids/pff/index.htm

Studentinflytande och utvardering

Sektionschef och kursansvarig larare ansvarar for att studenternas synpunkter pé kursen systematiskt och regelbundet
inhdmtas. Resultaten av utvirderingarna aterfors till studenterna och ska ligga till grund for kursens framtida utformning.

Ovrigt

Det preliminéra schemat ar 14 sammankomster med vardera 2-3 timmar, uppdelade enligt féljande:
Foreldsningar: 7-8 forelédsningar med 2 x 45 minuter.

Seminarier med presentation och analys av statistiska fragestédllningar relaterade till studenternas forskning.
Personlig handledning.
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